PREFEITURA MUNICIPAL DE MUZAMBINHO
ESTADO DE MINAS GERAIS
Administragdo 2021-2024

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO ESTRUTURAL )
OBRA: AMPLIACAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAGRADO CORACAO

e Tipo de Edificacio: Ampliagdo de Edificagdo de Institui¢do Escolar

« Construgiio Area Total: 311,00 m?

¢ Requerente: E. M. Sagrado Coragéo de Jesus

= Enderec¢o: Rua Rodrigues Magalhdes n°57 —Bairro: Centro
Muzambinho- MG.

RESPONSAVEL TECNICO: Eng® Matheus Eli de Souza Leite CREA-MG286659/D



PREFEITURA MUNICIPAL DE MUZAMBINHO
ESTADO DE MINAS GERAIS
Administragdo 2021-2024

INTRODUCAO

O presente memorial, trata dos pardmetros utilizados e as recomendagdes a seremseguidas
para a execugdo da estrutura em concreto armado da ampliagdo da Escola Municipal Dona
Francisca Allegretti Bianchi

RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS

e Locagdo da obra

Para realizar a locag@o da obra, deve-se seguir o demonstrado na planta de locagdocom as
disposi¢oes das fundagdes e cotas presente no projeto em anexo. Para facilitar, foiadicionado
os elementos estruturais existentes para serem utilizados como referéncia.

Cabe ao engenheiro executor, a perfeita locagio dos elementos com o auxilio de
equipamentos de precisdo para ndo existir conflitos de dimensdes nas fases posteriores de
execucdo.

¢ Controle de qualidade dos materiais

e Cimento
O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagdese métodos
previstos pelas Normas Brasileiras. Para cada partida de cimento devera ser fornecido o
certificado de origem correspondente. No caso de concreto aparente, nfo serapermitido o
emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia para evitar possiveis, por
menores que sejam, diferengas no produto final.
O armazenamento do cimento na obra devera ocorrer em depdsitos secos, a provad’agua,
adequadamente ventilada e provida de assoalhos isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimentode diversas
procedéncias.
O controle de estocagem deverd permitir a utilizagdo conforme a ordem cronologica de
entrada no depoésito. A apresentagdo do cimento poderd ser em sacos ou agranel.

e Agregado Graudo

Devera ser utilizado preferencialmente pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis. Recomenda-se a utilizagdo de agregado basaltico ou granito como agregado gratdo

Independente do material a ser utilizado, os mesmos deverfio estar isentos de substincias
nocivas ao seu emprego, tais como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros
e, deverdo possuir didmetro maximo superior a 3,6 mm.

O armazenamento em canteiro devera ser feito em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.
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e Agregado Miudo

Como agregado miudo, deve-se utilizar areia natural quartzosa, ou artificial, resultante da
britagem de rochas estéveis, com uma granulometria que se enquadre no especificado pelas
Normas. Este agregado dever4 estar isento de substéncias nocivas & sua utilizagdo, tais como
mica, materiais fridveis, gravetos, matéria orgénica, torrdes de argila, etc.

O armazenamento da areia deverd ser feito em plataformas apropriadas protegidaspor valetas,
para evitar a contaminag¢@o do material pelo escoamento das dguas pluviais.

Agua

A 4gua a ser utilizada no amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, 6leos, matéria orginica ou qualquer outra substincia prejudicial a mistura.
Em principio, a 4gua potavel podera ser utilizada. Deve-se respeitara relagéo adgua/cimento
maxima estabelecida nas pegas estruturais.

Sempre que se suspeitar que a agua local ou a disponivel possa conter substincias
prejudiciais, analises fisico-quimicas deverdo ser providenciadas.

e Concreto
O trago do concreto utilizado deverd ser determinada pelo engenheiro executor oupela
empresa contratada para o fornecimento de concreto usinado, através de estudos de dosagem
experimental, objetivando atender aos requisitos de trabalhabilidade, resisténciacaracteristica
especificada pelo projeto, e durabilidade das estruturas. O slump utilizado,devera ser tal que
garanta o perfeito adensamento do concreto no interior das formas e que néo cause bicheiras
nas pecas. A relagdo dgua/cimento nfo pode ultrapassar o valor de 0,6. Recomenda-se a
utilizagdo de slump +/- 10cm. O engenheiro executor, deve exigirque seja realizado o teste
do tronco de cone para verificar se o slump desejado foi alcangado.
Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizagdo dosagregados
graidos e miudos, de acordo com as dimensdes das pegas a serem concretadas,e a fixagéo do
fator agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do concreto, compativel
com as dimensdes e acabamentos das pegas. A quantidade de d4guausada no concreto devera
ser regulada, ajustando as variagdes de umidade dos agregados,no momento de sua utilizagdo
na execugdo dos servigos.
Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina, devem ser previamente
testados para comprovagéo de sua adequagdo ao trago adotado.
Devera ser feito por meio de laboratdrio, os ensaios de controle do concreto e seus
componentes de acordo com as Normas Brasileiras relativas ao assunto, antes e durantea @

execugdo das pegas estruturais.
3
\\

Armaduras
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As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bemcomo a sua
montagem, deverfio atender as prescri¢des das Normas Brasileiras que regemo assunto
(NBR7480).

De modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagdes e corrosdo.

As barras de ago deverdo ser depositadas em patios cobertos com pedrisco, colocadas sobre
travessas de madeira.

Deverdo ser agrupados nas varias partidas por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem deve permitir a utilizagdo em fung@o da ordem cronoldgica de entrada.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substéncia prejudicial a
aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), retirando as camadas
eventualmente destacas por oxidagdo. Sendo vedada a utilizagdo debarras que apresentam
camadas oxidadas.

A limpeza das armagdes devera ser feita fora das respectivas formas. Quando feitaem
armaduras ja montadas em formas, serd executada de modo a garantir que os materiais
provenientes desta limpeza nfio permanegam retidos nas férmas.

Quando do prosseguimento dos servigos de armagdo decorrentes das etapas construtivas da
obra, deve-se limpar a ferragem de espera com escovas de ago, retirandoexcessos de
concreto e de nata de cimento. Em casos onde a exposig@o das armaduras asintempéries for
longa e previsivel, as mesmas deverdo ser devidamente protegidas.

Formas

Os materiais de execu¢fio das formas deverdo ser compativeis com o acabamentodesejado
(chapas de madeira ou metalica). Partes da estrutura ndo visiveis poderéo ser executadas
com madeira serrada em bruto.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tiposde materiais,
conforme indicagdo no projeto e conveniéncia da execugéo.

O madeiramento a ser utilizado devera ser armazenado em local abrigado, com suficiente
espagamento entre pilhas, visando a prevengdo de incéndios.

Recomenda-se a utilizacio de formas de madeirite plastificado e re- utilizagéo de até 4 vezes.

Os painéis deverfio ser limpos e receber aplicagdo de desmoldante, ndo sendo permitido
emprego de oleo.

As formas deverdo ser construidas de forma estanque, ndo permitindo fugas de nata de
cimento. Toda vedagdo das formas devera ser garantida por meio de justa posi¢éodas pegas,
sendo vedado o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros. A manutengio da
estanqueidade devera ser garantida, evitando longa exposigdo das formasao tempo antes das
respectivas concretagens. Os cantos e arestas vivas deverfio ser executados com juntas de
topo.

g
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A ferragem devera ser mantida afastada das formas por meio de pastilhas de argamassa ou
espagadores plasticos.

e Montagem das armaduras

As armaduras dimensionadas das pegas estruturais, deverdo seguir o determinadono projeto
estrutural em anexo, respeitando os comprimentos, transpasses e didmetros calculados.

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os raios decurvatura
previstos no projeto, respeitando-se os minimos estabelecidos por Norma. As barras de ago
deverdo ser dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser dobradas junto as emendas com solda.
Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem, langamento
e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espagadores, desde que fique
garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto, que essas pegassejam totalmente
envolvidas pelo concreto, e de modo a nfio provocarem manchas ou deterioragdes nas
superficies externas.

Ap6s o término do servigo de armagfo, o engenheiro deverd evitar ao maximo o trinsito de
pessoas através das ferragens colocadas. Contudo, devera ser executadas passarelas de
tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das férmas,e ndo diretamente
sobre a ferragem.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estardispostas
de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidag#o, através de pinturacom
nata de cimento e, ao ser retomada a concretagem, deverdo ser limpas de modo a permitir
uma boa aderéncia.

e Lancamento do concreto

O concreto s6 devera ser langado depois que todo o trabalho de formas, instalagdode pegas
embutidas e preparagdo das superficies, esteja inteiramente concluido e aprovado. Todas as
superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverdo ser limpas, antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja
lancado.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente
em sua posigéo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagéo.

Quando levado por calhas para dentro das formas, a inclinagio das mesmas deverdser
estabelecida experimentalmente e em fungéo da consisténcia do concreto. Recomenda-se
para concretos normais a faixa de variagdo de inclinagfo entre 1:1,5 e 1:1 (horizontal :
vertical).

As extremidades inferiores das calhas deverdo ser dotadas de anteparo, para evitar
segregacdo. Nio é permitido quedas livres maiores que 2,0 m. Acima de tal, deve ser exigido
o emprego de funil para o langamento.

O langamento devera ser continuo e conduzido de forma a nfio haver interrupgdessuperiores
ao tempo de pega do concreto. No caso do langamento de concreto em superficies inclinadas, @
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este devera ser inicialmente langado na parte mais baixa e,progressivamente, sempre de
baixo para cima. O langamento do concreto devera ser efetuado em subcamadas de altura
compativel com o alcance do vibrador, ndo podendo, entretanto, exceder 50 cm. O
espalhamento do concreto para formar estas subcamadas, podera ser efetuado por meios
manuais ou mecénicos, mas nunca por vibragoes.

Dever-se-4 evitar a paralisagfio da concretagem nos pontos de maior solicitagdo da estrutura,
devendo-se manter um sistema de comunicagdo permanente entre a obra e central de
concreto, ou um veiculo a disposi¢do. Cada camada de concreto devera ser consolidada até
o méaximo praticavel em termos de densidade; devera ser evitado vazios ou nichos, de tal
maneira que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pegas embutidas.

A utilizagio de bombeamento para concreto somente deve ser utilizada com a
disponibilidade de equipamentos e méo-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizagfo entre os tempos de langamento, espalhamento e vibragéodo
concreto. O langamento por meio de bomba somente poderd ser efetuado em obediéncia ao
plano de concretagem, de modo que nfo seja retardada a operagdo de langamento, com o
acimulo de depésito de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a
operagdo de adensamento.

e Adensamento

Durante e imediatamente apés o langamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento devera
ser executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das férmas.

Durante o adensamento, deverda ser tomada as precau¢des necessarias para que ndo se
formem nichos ou haja segregag@o dos materiais; evitar a vibragéio da armadura para que
néo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O vibrador devera ser mantido na massa de concreto até que apareca a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posigéo.

Os vibradores deverdo trabalhar com uma freqiiéncia minima de 7.000 ciclos/minuto para
os de imersao, e de 8.000 ciclos/minutos para os de forma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersfo devera ser mantidoem posigéo
vertical e a “agulha” deverad atingir a parte superior da camada anterior.

O vibrador devera ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a sua retirada devera
ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverdo ser mergulhados e retirados em pontos diversos e espagados de
aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos, sistematicamente, at¢ que toda
a massa do concreto esteja vibrada.

E incorreto mergulhar os vibradores em espagos maiores com tempo de vibragdomais
prolongado.

E importante que durante o langamento néio haja superposi¢do de “cabegas” entreduas
camadas. Tal superposi¢o prejudica o alcance do vibrador e gera um adensamentoirregular
Cura
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Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo de
impedir a perda de 4gua destinada a hidratagdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverdo ser protegidas
contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam
produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverfio ser abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 7 dias apds o langamento. Como alternativa,
podera ser aplicado agente quimico de cura, de modo a que a superficieseja protegida pela
formagdo de uma pelicula impermeavel, desde que as propriedades mecénicas e de
trabalhabilidade ndo sejam consideravelmente alteradas.

Todo concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ja desformado, deverdo sercurados
imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos as suas superficies. O
método de cura dependera das condigdes no campo e do tipo de estrutura.

Remog@o das Formas

Para a desforma dos pilares e vigas baldrames, devera ser obedecido o prazo de sete dias
apés a concretagem. Para o inicio da contagem do tempo, pode-se tolerar até 2 horas ap6s o
principio do langamento, admitindo-se a otimizag@o da idade de remogdo das féormas em
fungdo da determinag@o dos tempos de inicio de pega do cimento no concreto.
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